Tarea 2. Plan de mejora de las competencias lectoras en la ESO.

Cambia el canto de los pinzones
Una pareja de bidlogos contintia la labor de Darwin en las islas Galapagos
JOAN CARLES AMBROJO - Barcelona - 07/11/2007

Si Darwin levantara la cabeza, seguramente estaria satisfecho del trabajo realizado por un incansable matrimonio de
bidlogos, que llevan desde 1973 estudiando los pinzones que habitan la isla Daphne Mayor, en el archipié¢lago de Galapagos,

a 1.000 kilometros de la costa de Ecuador.

En los ultimos dos o tres millones de arios han aparecido 13 especies

El tiempo de aprendizaje en los pdajaros es muy corto

Desde entonces, Rosemary y Peter Grant han analizado mas de 19.000 ejemplares de 25 generaciones de estas pequefias
aves. Los Grant, profesores de Ecologia y Biologia Evolutiva de la Universidad de Princeton, en Estados Unidos,
demostraron que los cambios muy rapidos en el tamano del cuerpo y pico en respuesta a los cambios en el suministro de
alimentos son conducidos por la seleccion natural. También aclararon los mecanismos por los cuales se presentan nuevas

especies y como la diversidad genética se mantiene en poblaciones naturales.

La Daphne Mayor, sujeta a drasticos fendmenos climaticos como el del Nifo, es una isla de dificil acceso, sin agua potable e

interferencia humana. Por tanto, es un ambiente perfecto para estudiar la evolucion natural de las especies. "En los ultimos




dos o tres millones de afios han aparecido 13 especies de pinzones procedentes de un mismo antepasado comun", cuenta
afable Peter Grant. Los Grant, autores de varios libros y protagonistas de otro que valié a su autor un Premio Pulitzer,
expusieron recientemente en el Cosmocaixa de Barcelona los resultados de sus investigaciones, en una conferencia que

forma parte del programa de medio ambiente de la Obra Social de La Caixa.

Estos bidlogos observaron que en época de sequia, como en el periodo 2002-2005, las aves que mds sobrevivieron fueron los
pinzones de mayor tamafio y con un pico suficientemente grande para abrir las semillas grandes y duras; lo opuesto sucedid
con las lluvias provocadas por el Nilo en 1993: la especie que mas sobrevivio fue la de pico més pequefio y cuerpo mas

menudo, ya que entonces las semillas que encontraban eran blandas y pequeias.

Estos bidlogos siguen tratando de juntar las piezas del rompecabezas. Ademas de estudiar las variaciones que se estan
produciendo en el canto de los pajaros, trabajan con los cientificos, liderados por Cliff Tabin, que han descubierto los genes -
s6lo dos- cuya mayor o menor expresion en cada especie cambia el ancho y la longitud del pico. En 2006 publicaron en

Science el primer ejemplo de cambio morfolégico producido por la competicion entre dos especies.

Y es que la evolucion de los pinzones de las Galdpagos que han estudiado los Grant consta de dos fases: la evolucion
genética, que se observa en el tamano del cuerpo y del pico de los péjaros, y la evolucion cultural, que se encuentra en el
canto de estas aves. "La evolucion genética y la cultural interactiian entre ellas", dice Peter Grant, "y ocurre desde que nace

la especie hasta que muere, y no se pueden separar en ningiin momento", precisa Rosemary Grant.

Los pinzones aprenden a cantar durante un periodo muy corto, entre el dia 10 y el dia 40 después de salir del huevo, mientras
les alimentan los progenitores. Como s6lo canta el macho en ese momento, las crias aprenden de éste la forma de hacerlo. No

esta cambiando como aprenden los pinzones el canto, pero si el canto que aprenden: "Si un humano aprende suahili formaria




parte de la sociedad que habla esa lengua. Los idiomas cambian con el tiempo y el canto de los péjaros, igual".

Hace afios, los Grant observaron que una especie de pinzon hacia muesli-muesli y otra, cha-cha-cha. Ambos cantos sonarian
igual de diferentes que el espafiol de Espafia y el de Ecuador, o el inglés del Reino Unido o Estados Unidos, explica Peter
Grant. "Ahora el pajaro que canta cha-cha-cha lo hace mas rapidamente y con un tono inicial mas agudo. Creemos que
pueden ser accidentes en el aprendizaje, pero no entendemos muy bien por qué, durante los tltimos 35 afios, de generacion

en generacion se producen estos errores o diferencias a la hora de copiar la cria el canto del padre", dice.
"Los humanos tenemos en el cerebro centros del lenguaje", afiade la bidloga.

"Son componentes genéticos, y los pajaros también los tienen; pero la diferencia es que los humanos tenemos toda la vida
para aprender y en los pajaros el tiempo de aprendizaje es muy corto". ;Coémo suceden estas pequenas variaciones? Estos
cientificos creen que una de las razones podria ser que cuando una especie invade el nido de otra, alguno de los huevos

consigue sobrevivir a la invasion.

"Ese polluelo aprendera el canto del padre adoptivo de la especie invasora", dice. "Si las condiciones son apropiadas para la
supervivencia, la especie invadida, que habra aprendido el canto del invasor, se cruzara con ella". Sin embargo, se ha de
tener en cuenta que los machos y las hembras se aparean por el canto, "y los cruces entre especies de pinzones son raros, s6lo

sucede entre el 1% y el 2% de éstos", anade el investigador.

"Estamos estudiando si los cambios en el canto de los pinzones hacen aumentar o disminuir esa posibilidad de cruce entre

especies", anade.




En los primeros afios del estudio vieron que los pajaros hibridos no sobrevivian. Pensaron que no podian reproducirse entre

ellos o que era debido a que la alimentacion no era la correcta y el ave hibrida se encontraba entre dos tamafios de cuerpo y

pico y el tipo de comida que encontraba no le beneficiaba.

La biodiversidad en las islas Galdpagos estd amenazada por las enfermedades transmitidas por organismos transportados por

el turismo y el abastecimiento. "Se ha detectado una forma de malaria que ha venido de Suramérica a través de un mosquito.

"Ultimamente hemos descubierto una mosca llegada en las ultimas décadas que pone huevos en las fosas nasales de los

pinzones y llega a matarlos, podria extinguirlos", afirma Peter Grant.

Afortunadamente, la Daphne Mayor estd muy protegida: "Somos muy cuidadosos para evitar llevar ninglin insecto o semillas

y también tenemos cuidado durante nuestra estancia". Sin embargo, el cambio climatico no esta afectando a la evolucion de

los pinzones, "porque la transformacion es muy suave, a diferencia de fendmenos como el Nifio", explican.
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TIPOLOGIA

SOPORTE ELECTRONICO
FORMATO CONTINUO
TIPO EXPOSITIVO-ARGUMENTATIVO
Uso PUBLICO
ESTRATEGIAS DE LECTURA
OBJETIVOS DE LA LECTURA
* Aproximacion al método cientifico dentro de nuestra programacion de area.
* Valoracion del estudio realizado en el area de la evolucion.
CONOCIMIENTOS PREVIOS
* Se propondra al alumnado llevar al aula textos aparecidos en prensa con motivo de los 150
afnos de la publicacion de la obra de Darwin, El origen de las especies. Estos articulos se
comentaran en clase mediante un didlogo dirigido por el profesor.
ANTES DE LA * En este momento seria recomendable recordar el método cientifico y sus etapas.
LECTURA e Mediante el dialogo, entre todos iremos recordando y comentando las diferentes teorias

evolutivas que han ido apareciendo a lo largo de la historia.

* Como actividad de clase recordaremos los conocimientos que ya tienen de genética.

* Buscaremos informacion sobre el clima de las islas y la frecuencia de las tormentas tropicales
en las mismas.

* Presentaremos y comentaremos imagenes con diferentes especies de pinzones para observar
los picos de cada uno de ellos.




1, Goospiza magnirestss 2. Gaospiza Fortis
3. Geozpiza parvula 4. Cenhidea ofivaces

Finchas from Galapagos Archipelago
Pinzones de las Galapagos

Clasificacion cientifica

Reino:  Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes

Familia: Emberizidae
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» Establecer un dialogo entre los alumnos para comentar las posibles diferencias entre los
pinzones de las iméagenes.

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
* Estudio del titulo y planteamiento de una posible hipotesis.




RELECTURA

* Lectura conjunta en voz alta, por parrafos, y comentario de todo aquello que no se entiende,

DURANTE LA sea vocabulario especifico o concepto.
LECTURA e Mediante una lectura individualizada cada alumno subrayara las ideas fundamentales que
aparecen en cada parrafo del texto.
e Elaboracion de un resumen en ocho lineas del texto leido, en él indicaremos las ideas
fundamentales.
DESPUES DE LA . Interpretac'i(")n de los d?ltos observados por lc?s bi(’)l()'gos’en la isla. ‘
LECTURA * Identificacion de las diferentes etapas del método cientifico en el texto trabajado.
* Valorar las consecuencias que se pueden desprender de los resultados obtenidos.
» Verificar las hipotesis planteadas al comenzar la actividad.
PROCESOS LECTORES
RECUPERAR - 1 Explica las condiciones de la isla para que resulte propicia a la hora de
OBTENER ) realizar este estudio en ella.
INFORMACION Respuesta Isla de dificil acceso y sin agua potable e interferencia humana.
Los pinzones tardan en aprender a cantar entre:
A. El dia 10 y 40 después de salir del huevo.
2. B. El dia 2 y 20 después de salir del huevo.
C. El dia 30y 50 después de salir del huevo.
D. El dia 2 y 9 después de salir del huevo.
Respuesta Respuesta correcta: A
Relaciona las siguientes caracteristicas que aparecen las dos columnas:
A.  Semillas duras 1. Tamafio pequeiio
3. Semillas pequenas Tamafio grande

B. 2.
C.  Semillas grandes 3. Pico pequeio
D.  Semillas blandas 4. Pico grande




Respuesta

Respuesta correcta: A-2; A-4; B-1; B-3; C-2; C-4,; D-1; D-3.

COMPRENSION
GLOBAL

1.

(Cual es la idea principal del texto?

Respuesta

Establecer una relacion entre las especies de pinzones, los cambios
observados en el canto y los cruces que se establecen entre ellos.

2.

Resume en cinco lineas el texto “Cambia el canto de los pinzones™.

Respuesta

Este texto presenta la evolucion en las especies de los pinzones, podemos
ver una evolucion tanto en el tamario del pico como en el tamario de los
pinzones, asi mismo nos explica una evolucion en el canto y una posible
causa de la misma.

INTERPRETACION
INFERENCIAS

Relaciona las diferentes etapas presentes en el texto con las etapas que
desarrolla el método cientifico. ;Podriamos concluir que han seguido
dicho método?

Respuesta

Observacion. Esta etapa se plasma en el parrafo en que los autores
hacen referencia a lo que han observado: durante las épocas de sequia
sobrevivieron los pinzones de mayor tamario y con un pico grande para
abrir las semillas grandes y duras; en época de lluvias sucedia lo
contrario, sobrevivian los pinzones de pico pequeiio y cuerpo mas
menudo. Otro aspecto importante observado es el cambio en el canto de
los pinzones.

Formulacion de hipotesis. Los autores han formulado una hipotesis: los
cambios en el tamario del cuerpo y pico en respuesta a los cambios en el
suministro de alimentos son guiados por la seleccion natural.
Experimentacion. Analisis de 19000 ejemplares de 25 generaciones en
dos fases diferenciadas. la evolucion genética y la evolucion cultural.
Conclusiones. La seleccion natural es la responsable de que si las
condiciones son apropiadas para la supervivencia se producirda un cruce
entre los pinzones que hacen un tipo de canto y los pinzones con otro




canto diferentes.
El estudio realizado por estos dos bidlogos se puede considerar un
método cientifico con todas sus etapas.

Comenta la relacion que establecen los bidlogos entre los animales, las

2 plantas y las caracteristicas climaticas de las islas.
Los autores hacen referencia a las diferentes situaciones climaticas:
época de sequia seguida de época de lluvias, y de su relacion directa con
Respuesta los tipos de pinzones que sobreviven en cada momento. Nos explican
como en época de sequia sobreviven los pinzones de mayor tamario y
pico grande mientras que en época de lluvias sobreviven los pinzones de
tamano mds pequeno y pico menor.
3 (Por qué en un momento determinado en el texto se hace referencia a los
) genes?
Porque hoy sabemos que la evolucion de todas las especies se basa en la
Respuesta genética, en los caracteres hereditarios y en como éstos se trasmiten a la
descendencia.
4. (Qué disciplinas estan directamente relacionadas en este texto?
Respuesta La Biologia y la Genética.
1 (Consideras adecuado el titulo que se ha dado al texto? En caso contrario
' escribe un titulo que consideres adecuado.
VALORACION - Respuesta La respuesta a esta pregunta es de cardcter abierto, cada alumno ha de
REFLEXION Jjustificar la respuesta dada.
FORMA 2. (Por qué una gran parte del texto se encuentra entrecomillada?
Porque hace referencia directa a lo que han comentado los bidlogos,
Respuesta .
transcribe sus palabras.
VALORACIQN - 1 Explica a qué se refieren los autores con la frase: ""La evolucion genética
REFLEXION ) y la cultural interactuan entre ellas'.
CONTENIDO
Respuesta La evolucion genética hace referencia a los caracteres que son

heredados por la descendencia y la evolucion cultural hace referencia al
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aprendizaje de lo que se conoce como los caracteres adquiridos, en este
caso el canto de los pinzones.

Valora el texto y explica si los autores logran darnos una vision de la
evolucion tal y como se entiende hoy en dia.

Si, los autores hablan tanto de las mutaciones que van observando en los
pinzones que han estudiado, como de los caracteres que estos animales
Respuesta son capaces de desarrollar en su corta vida. Estamos viendo en el texto
tanto la teoria de Darwin de la seleccion natural como la teoria del
gradualismo y del mosaico.

(Crees que las personas pueden tener influencia sobre la vida y el
desarrollo de los pinzones en la isla?

La presencia del ser humano en la isla puede influir de forma radical en
la evolucion de la especie, el texto hace referencia a la posible aparicion
de enfermedades transmitidas por organismos transportados por el
turismo y el abastecimiento. El aumento de turismo en la isla puede
influir de forma muy negativa sobre el desarrollo de los pinzones ya que
se podria ir modificando el habitat natural de los mismos.

PUESTA EN PRACTICA - OBSERVACIONES

Se ha llevado el texto al aula y, en general, les ha gustado a los alumnos y a las alumnas.

No se ha encontrado vocabulario desconocido para el alumnado. Asi mismo, dio lugar a un didlogo entre ellos muy
interesante.

Se ha valorado muy positivamente la aportacion de articulos de prensa, ya que ha coincidido con el aniversario de Darwin,
motivo que me llevo a seleccionar este texto.

La experiencia ha sido muy buena, espero volver a repetirla a lo largo del curso.
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