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Introduccion: Arquimedes y la corona de Hierén

Materia es todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. Estas caracteristicas de la
materia ya fueron estudiadas desde antiguo:

Hieroén 11, rey de Siracusa en el siglo lll a.C. y pariente de Arquimedes, tenia suficiente confianza en
él para plantearle problemas aparentemente imposibles. Cierto orfebre le habia fabricado una corona
de oro. El rey no estaba muy seguro de que el artesano hubiese obrado rectamente; podria haberse
guardado parte del oro que le habian entregado y haberlo sustituido por plata o cobre. Asi que
Hieron encargé a Arquimedes averiguar si la corona era de oro puro [...] .

Arquimedes no sabia qué hacer. El cobre y la plata eran mas ligeros que el oro. Si el orfebre hubiese
afadido cualquiera de estos metales a la corona, ocuparian un espacio mayor que el de un peso
equivalente de oro. Conociendo el espacio ocupado por la corona (es decir, su volumen) podria
contestar a Hierdn, lo que no sabia era como averiguar el volumen de la corona.

Arquimedes siguié dando vueltas al problema en los bafios publicos.[...] De pronto se puso en pie
como impulsado por un resorte: se habia dado cuenta de que su cuerpo desplazaba agua fuera de la
bafiera. El volumen de agua desplazado tenia que ser igual al volumen de su cuerpo. Para averiguar
el volumen de cualquier cosa bastaba con medir el volumen de agua que desplazaba. [...]
Arquimedes corri6 a casa, gritando una y otra vez: "jLo encontré, lo encontré!". Llen6 de agua un
recipiente, metié la corona y midio el volumen de agua desplazada. Luego hizo lo propio con un peso
igual de oro puro; el volumen desplazado era menor. El oro de la corona habia sido mezclado con un
metal mas ligero, lo cual le daba un volumen mayor. El rey ordené ejecutar al orfebre. (En
“Momentos estelares de la ciencia” de Isaac Asimov)

Experimento interactivo:

Para ajustar la
cantidad de orc en
el estante mover
el deslizador.
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ESTRATEGIAS DE LECTURA

1. ANTES DE LA LECTURA

-Objetivo de la lectura: Afianzar y recordar contenidos trabajados: materia, volumen,
masa y densidad; su aplicacion en la vida diaria.
- Formular hipotesis a partir del titulo y de la imagen.
» Observa el titulo y el dibujo que aparece debajo del texto.
» (Te sugiere algo? (Pueden pensar en materia, masa, volumen,...).
» (Te imaginas de qué va a tratar este texto? (Pueden imaginarse que va sobre las
propiedades de la materia)

- Activar conocimientos previos.

- ¢ Te suenan de algo los nombres de Arquimedes e Hieron? ;Quiénes fueron?
(Cientifico y rey).

- En el dibujo aparecen dos instrumentos de medida. ;Qué magnitudes de la materia
miden? (Masa y volumen).

- Hablemos de unidades. Escribe las unidades de medida de las tres magnitudes
anteriores. (Gramos, cm’ y g/cm”).
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2. DURANTE LA LECTURA

- Reconducir la lectura mediante preguntas explicitas o inferenciales.

[a—

-Al acabar el primer parrafo

1. Nombrar el concepto ya estudiado al que se refiere este texto.
(Materia).

2. (Qué problema plantea Hierén a Arquimedes?
(No estaba seguro de que la corona que le habia fabricado el orfebre fuera toda de
0r0).

Al acabar el segundo parrafo

1. Enumerar qué cosas sabia Arquimedes y qué necesitaba averiguar para
resolver el problema.

Sabia que:
o El cobre y la plata eran mas ligeros que el oro.
o Cualquiera de estos dos materiales podian ocupar en la corona un espacio
mayor que el peso equivalente en oro.
o Si conociera el espacio ocupado por la corona (volumen) podria contestar
a Hieron.

No sabia:
o Como averiguar el volumen de la corona.

Al acabar el tercer parrafo

Explicar qué le ocurri6 al cientifico que le hizo pensar que tenia la solucion.
(En los bafios publicos, pensando, de repente, se puso en pie ddndose cuenta de
que su cuerpo desplazaba agua fuera de la bafiera. El volumen del agua
desplazado deberia ser igual al volumen de su cuerpo).

(Qué conclusion saco y por qué?
(Para averiguar el volumen de cualquier cosa bastaba con medir el volumen del
agua desplazada).

Al acabar el ultimo parrafo

(Confirm¢ la hipdtesis del rey?
Si. (El orfebre le habia engafiado y la corona no era de oro puro).
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3. DESPUES DE LA LECTURA
- Relacionar ideas y hechos y asociarlos.

-Realiza un dibujo esquematico y explicativo que refleje que Arquimedes tenia la
solucion.

(El dibujo debera mostrar el siguiente proceso: recipiente lleno de agua, sumergir

la corona, medir el volumen de agua desplazada / peso igual de oro puro, volumen

de agua desplazada).

- Generalizar el conocimiento.

Enunciar el Principio de Arquimedes.

Propiedades caracteristicas de la materia. Explicar el concepto y hacer

referencia a una de ellas: la densidad, o relacion entre la masa y el volumen.

3. Inventar otra situacion en que se pueda poner en juego lo que saben y
demostrarlo de forma semejante a como lo hizo Arquimedes.
(Algtn ejemplo, como puede ser el visto en el Miramén con piedra pémez o
madera muy densa).

4. Enunciar una frase que manifieste la conclusion obtenida.
(Dos objetos que ocupen el mismo volumen pueden tener distinta densidad por
estar formados por distinta sustancia)

N —

- Generar proyecciones practicas.

» Volver a observar detenidamente el dibujo del “Experimento interactivo” y
explicar qué se haria para demostrar con esos instrumentos lo que Arquimedes
lleg6 a averiguar.

» En el laboratorio se puede realizar una practica de medida de volumenes de
cuerpos irregulares, con probetas, basdndonos en el principio de Arquimedes.

» Calcular la masa y el volumen de diferentes cuerpos: una goma, plastilina,
anillo... y, a partir de estos datos, la densidad de las diferentes materias. (En el
ordenador se puede hacer con la corona).

- Evaluar el contenido del texto con el propio conocimiento.
Ver la relacion clara entre la teoria y la practica.

(Es una forma de demostrar que algunas propiedades de la materia son
especificas del tipo de sustancia).




