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TEXTO.
Llegan los Insectos-Robot, por R.G.V

Aunque ya hay robots grandes, agiles vy
Qotente s con clara aplicacion militar, para tareas de vigilancia y para poder espiar
de forma discreta, resulta mucho mas eficiente tener 100 robots pequefios;
aunque sean tan “fragiles” que se puedan aplastar con la mano. La mosca, rapida
y sigilosa, parece un espia ideal. En Harvard estan tratando de imitar su vuelo con
unos diminutos robots voladores.

La “mosca artificial” que han desarrollado es capaz de agitar sus diminutas
alas de plastico, gracias a un material que se deforma al aplicar electricidad.
Aunque el avance es muy prometedor, de momento “sélo” son un par de alas que
se mueven, conectadas a un par de cables para la fuente de alimentacion (el
dispositivo no tiene suficiente potencia para cargar con una bateria). Le falta todo
el sistema de navegacion, vision, sensores... Cada vez es mas sencillo reducir el
tamafo de cualquier componente, pero todavia no a este nivel, y menos a un
precio razonable.

Sin embargo, el Pentagono tiene claro que es prioritario poder contar con
cientos de insectos voladores para utilizarlos en misiones de defensa.

Es por ello que la agencia DARPA (los mismos que iniciaron Internet) ha
decidido lanzar el proyecto HI-MEMS. La idea es sencilla: si los insectos tienen
todo lo necesario para volar de forma autbnoma, ¢ por qué no dirigirlos y usarlos
para el beneficio del hombre? Basicamente, la filosofia del proyecto es la misma
que hizo que hace muchos siglos se utilizaran palomas mensajeras, caballos o
bueyes. El problema es que esto no es tan sencillo en el caso de los insectos.
Para conseguir guiarlos lo mas eficaz seria hacer una especie de hibrido robot-
insecto...o lo que se suele denominar un_ciborg.

Principalmente se suelen utilizar insectos de un tamafo considerable, como



unas polillas que llegan a los 10 cm de longitud. De esta forma es mas sencillo
“‘modificarlas” o afadirles los dispositivos necesarios.

Se sabe que las polillas utilizan para guiarse el abdomen a modo de timon,
asi que para controlar su vuelo, una de las soluciones es hacerles mover el
abdomen. Para ello se les realiza una incision cuando se encuentran en la fase
crisalida y se les introduce una especie de anillo flexible con electrodos alrededor
del corddn nervioso. Estimulando los electrodos con una senal eléctrica oscilante,
se puede dirigir a una polilla adulta.

El problema de las polillas es que al no poder volar con mucho peso, deben
estar ancladas para poder aplicar la sefal eléctrica. Por eso lo mas interesante
seria encontrar un insecto que pueda cargar con mas peso, vuele y tenga un
tamano suficiente para poder implantar los electrodos. Uno de los candidatos son
los escarabajos, especialmente el denominado rinoceronte, que pueden cargar
hasta 3 gramos. Gracias a ello se les puede acoplar encima un microcontrolador,
una pequefa bateria, un implante, y conseguir que se eleve con todo ello.
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En el caso del implante, se insertan los electrodos en el area del cerebro
responsable del control del vuelo y en los musculos principales utilizados para
volar. En los ultimos resultados de la Universidad de Berkeley se le ha afadido un
receptor de radiofrecuencia, con lo que se pueden guiar de forma inalambrica.

De momento no se ha conseguido incorporar una camara o algun sistema
que permita a los insectos ir a un determinado objetivo sin tener que ser dirigidos
constantemente. En un principio nos pareceria extraio un insecto-espia que
volara por una determinada zona y reconociera a un sospechoso, pero si se
entrena a las abejas a reconocer la fotocopia del rostro de una persona, son
capaces de acertar un 80% de las veces. Aunque el resultado es bastante
significativo, cuando se giran las fotos 180° los resultados bajan
significativamente.

La mayoria de estas investigaciones son de caracter militar, pero todos estos
avances podrian tener aplicaciones civiles como encontrar victimas en un



terremoto o detectar determinados compuestos quimicos tdxicos, que de una
forma u otra podrian salvar muchas vidas. Desde luego es una tecnologia
compleja que plantea muchas dudas, no solo a nivel cientifico...

Roberto Guzman de Villoria
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PROCESOS LECTORES

1. RECUPERAR — OBTENER INFORMACION

1.1 Pregunta

([ Qué organizacion quiere emplear insectos en misiones de defensa militar?

1.1 Respuesta

[El Pentagono.

1.2 Pregunta

b) un microcontrolador

d) una mosca artificial

(Qué es un ciborg, seglin el texto?

a) una especie de combinacion entre un insecto vivo y un robot

c) un receptor de radiofrecuencia inaldmbrico conectado a una bateria

1.2 Respuesta




a) una especie de combinacion entre un insecto vivo y un robot.

2. COMPRENSION GLOBAL

2.1 Pregunta

Segun el texto, ;qué clase de insecto retine las mejores condiciones para convertirlo en un|
insecto-robot?

a) una mosca artificial
b) una hormiga
c) un escarabajo

d) una polilla

2.1 Respuesta

c) un escarabajo

2.2 Pregunta

([ Cual de estas oraciones refleja mejor el contenido de este texto?

a) Este texto cuenta en tercera persona las aventuras que viven en nuestros dias unos
insectos-robots.

b) Este texto explica las caracteristicas de un insecto-robot.

c) Este texto explica los avances y experimentos que se estan realizando con los
insectos-robot.

d) Este texto cuenta las dificultades que se encuentran en su vida diaria los
investigadores de los insectos-robot.

2.2 Respuesta

c) Este texto explica los avances y experimentos que se estan realizando con los insectos-
robot.

3. INTERPRETACION INFERENCIAS

3.1 Pregunta

(Qué tienen en comun la invencion de Internet y la investigacion sobre los insectos-
robot?




3.1 Respuesta

La misma agencia que invento Internet, la agencia DARPA, esta investigando ahord
sobre los insectos-robot.

3.2 Pregunta

Fijate en la ultima oracion del texto: “Desde luego es una tecnologia compleja que plantea]
muchas dudas, no solo a nivel cientifico...” ;Por qué el autor la deja sin acabar, con
puntos suspensivos?

3.2 Respuesta

Respuesta suficiente: Porque el autor no explica todas esas dudas que se plantean con
esta tecnologia, sino que quiere que las imaginemos.

Respuesta sobresaliente: Porque el autor sugiere que esta tecnologia plantea no solo
dudas cientificas, es decir, acerca de como perfeccionarla, sino dudas éticas sobre como
v para qué utilizarla, sobre el trato dado a los animales, sobre la creacion de nuevos|
seres mitad maquinas mitad seres vivos...

4. VALORACION — REFLEXION CONTENIDO

4.1 Pregunta

El autor del texto, ;valora de forma positiva o de forma negativa el desarrollo de estos
insectos-robot? Razona tu respuesta.

4.1 Respuesta

Al autor le parece bien en general, ya que podrian servir para encontrar victimas en un
terremoto, detectar toxicos, salvar vidas...; aunque también muestra su preocupacion, ya
que su uso plantea muchas dudas.

4.2 Pregunta

Relaciona cada universidad u organizacion con lo que esta investigando:

a) Harvard 1. proyecto HI-MEMS

b) Universidad de Berkeley 2. insectos voladores en general
c) DARPA 3. mosca artificial

d) Pentagono 4. escarabajo con receptor

4.2 Respuesta




Respuesta correcta: a3, b4, cl, d2

5. VALORACION — REFLEXION FORMA

5.1 Pregunta

Se puede acceder a este texto a través de Internet. En concreto, estd publicado en un blog.
(En qué detalles del texto se aprecia?

5.1 Respuesta

[En los enlaces a otras paginas (subrayados y en color azul) y en que, al final, otros dos|
enlaces permiten afiadir un comentario y conocer los de otros lectores.

Se deberian sefialar los dos tipos de detalles: la tipografia y los dos enlaces finales para
participar en el blog. En caso de sefialar solo uno, puntuaria la mitad.

5.2 Pregunta

El autor del texto emplea a veces comillas en algunas palabras. ;Por qué utiliza comillas
para la palabra “s6lo” (en el segundo parrafo)?

5.2 Respuesta

\Para destacar que, aunque se trata de un avance pequenio en comparacion con todo lo
que falta por hacer, realmente supone un adelanto tecnologico muy notable.




