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ELLHC, el mayor acelerador de particulas del
mundo, vuelve a funcionar 14 meses después

El aparato, gue costd
4,000 millones de euros,
se averi6 en 2007, 9 dias
después de su estreno

Aunque se ha lanzado el
primer haz de protones,
elLHC ainnoestd a
pleno rendimiento

Efe. Ginebra

El acelerador de particulas mas
grande delmundo, desarrollado
por el Laboratorio Europeo de
Fisica Nuclear (CERN), se én-
cuentra de nuevo operativo y la
expectativa es que en cuestién
de semanas se superen nuevas
etapas clave parallegar al punto
culminante de este experimen-
to a principios de 2010.

Cuando esto sucedase espera
que el Gran Colisionador de Ha-
drones (LHC, por sus siglas en
ingles) produzca cientos de mi-
llones de choques frontales de
particulas a una velocidad pré-
xima a la luz, un momento cru-
cial en el que la ciencia hard un
viaje hacia lo desconocido.

Evitar problemas técnicos

Sin embargo, para llegar aesa
fase decisiva, los cientificos que
trabajan en el acelerador toda-
via tendran que superar varios
desafios en las préximas sema-
nasy, sobre todo, asegurarse de
que no se repitan problemas
técnicos, como el que hace ca-
torce meses causd una grave
averia apenas nueve dias des-
pués deiniciado el experimento.

A ese respecto, el director de
losaceleradores del CERN, Ste-
ve Myers, se mostré confiado al
afirmar que-‘el LHC es una mé-
quina mucho mejor de entender
deloque era hace un afio” y que,
desde entonces, su equipo “ha
aprendido de esa experienciay
desarrollado la tecnologia que
nos permite seguir adelante”.

Este gran invento, considera-
do una proeza de la ciencia, ha
costado cerca de 4.000 millones
deeuros y su construccién ha
requerido 12 afios de trabajoyla
colaboracién de 7.000 cientifi-

Cientificos del CERN aplauden la puesta en marcha de nuevo del acelerador de particulas.

cos. Se espera que la primera
prueba exitosa del viernes por
la nioche signifique un punto de
partida, esta vez imparablé, has-
ta la culminacién del experi-
mento.

Asf, el primer paso ha consis-
tido en el lanzamiento de unhaz
de protones en el sentido de las
agujas de unreloj y que dio una
vuelta completa por el tinel del
acelerador, de 27 kilémetros de
largo y situado a 100 metros de
profundidad bajo la frontera en-
tre Suizay Francia.

Aunque satisfecho porque se

AFP

trata deunhito que muestraque
se estd en el buen camino, el di-
rector generaldel CERN, Rolf
Heuer, reconocié que “todavia
queda un trecho por recorrer
antes de que la fisica se inicie”.
El reencendido del LHC ocu-
rrié durante el veranoy, desde
entonces, se ha avanzado gra-
dualmente. Lo primero fue lie-
gar alatemperatura de-271 gra-
dos Celsius necesaria para que
el acelerador esté operativo, lo

que se consiguié el pasado 8de

octubre.
E123 de ese mes se inyecta-

ron las particulas, pero éstas no
circularon, y el 7 de noviembre

“los haces se pusieron en movi-
miento por trechos.

Para dentro de una semana,
aproximadamenté, se espera el
préximo paso fundamental: co-
Tlisiones a baja velocidad de ha-
ces de protones que circulardn
en direcciones opuestas, una
prueba que arrojara datos que

* permitira alos cientificos cali-

brar sus trabajos posteriores.

" Ese momento seré muy signi-
ficativo ya que, hasta ahora, to-
das las informaciones registra-
das por los detectores provie-
nen de rayos césmicos, explicé
el CERN.

El andlisis de la informacién
y los ajustes necesarios prose-
guirdn durante algunas sema-
‘nas més hasta llegar al momen-
to de elevar los haces a una alta
energiay prepararles asi para
colisiones a7 TeV (teraelectro-
voltios) -8.5 TeV por haz- el pré-
ximo afio.

Recreando el Big Bang
Cuando el LHC funcione apleno
rendimiento se recrearan los
instantes posteriores al Big
Bang, lo que dardinformaciones
claves sobre la formacion del
universo y confirmara o rebati-
rd la teorfa estéandar de la fisica,
quie incluye el bosén de Higgs.

La existencia de esa.particu-
la, que debe sunombre a uno de
los ciéntificos que hace 30 afios
predijeron surealidad y todavia
no detectada, se considera in-
dispensable para explicar por
qué las particulas elementales
de la materia tienen masay por
qué lasmasas son tan diferentes
entre ellas.

El mayor eXperimeﬁm deﬁ mundo

El Gran Colisionador de Hadrr)nes (LHC) espera obtener resﬁ]tados sobre la composicién elemental de la materia y el origen del universo

COLISIONES A TODA VELO-
CIDAD

El propdsito det LHCe es acelerar
haces de particutasa velocidad
cercanasaladelaluz. Esos haces
de protones o iones de plomo; se
hacencolisionarentresf. Secalcu-~
laque el LHC provocard 600 mi-
llones de colisiones por segundo.

‘LABORATORIO’ ESPECIAL
Las colisiones de particulas, que-
se ocasionaran con la mayor
energfa jamas usadaen un labo-"
ratorio, permitira investigar fe-
némenos relacionados con la
materia, la energfa o el tiempo y
demostrar la validez de la llama-
da teorfa esténdar de particulas.

LOS MISTERIOS

Entre otras cuestiones, los fisicos
quieren averiguar qué es exacta-
mente lamasay cédmo se produ-
ce, el ntimero de particulas tota-
lesdel atomo, laexistenciade las
particulas supersimétricas o st
hay-dimensiones extras: ... . . J
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fisices de 34 paises trabajaron
en ta puesta en marcha det Gran
Colisionador de Hadrones.

[

preparado en el gran acelerador.
Los llamados Atlas y CMS son
grandes detectores de particu-
las. ALICE es una colisién de io-
nes de plomo quie busca recrear
las condiciones que se produje-
ron tras el Big Bang. LHCb trata-
ra de explicar por qué el universo
se forma sélo de materia, cuan-
do, segun se cree, tras el Big
Bang habfa las mismas cantida-
des de materia y de antimateria.

experimentos distintos se han N

Tétem estudia fenémenos como

- eltamafiodetfotén, . - . . . "

El Gran Colisionador,

s Alpes

- ¢Por qué se averi6 el acelerador?

Un problema eléctrico afect6 al sistema de enfriamiento
del circuito de 27 kildémetros y paralizé el funcionamiento
de dos imanes. Como consecuencia, una gran cantidad

de helio, necesario para el enfriamiento, fluyd al tdnel.

LAULTIMA AVERIA, POR UN TROZO DE PAN.
A principios de mes “un trozo de pan’, presumiblemente dejado caer por un
péjaro, seinfiltrd enlamaquinariay causé unfalloen el srstema de[ LHC, que

sufrié unligero recalentamiento. - |

EL MODELO ESTANDAR
Lateorfaque el LHC pondré prue-
badescribe las unidades elemen-
tales delamateria, que serfanlos -
quarks, los neutrinos (que forman
los protones) y los electrones, en-
treotras. Et modeloha sabido ex-
plicar ¢émo la fuerza electro-
.magnéticay las llamadas fuer-

zas débiles y fuertes se producen -
por un intercambio de particutas
bésicas entre dtomos. En cambio

. carece de una explicacién satis-
factoria parala gravedad.

EL BOSON DE HIGGS

Es la tnica partfcula cuya exis-
tencia predice el modelo estan-
dar y que todavia no se ha detec-
tadoen realidad. Explicarfaelori-
gen de la masa. De manera
similar al agua que ralentiza el
movimiento de quien nada, este
hosén crearfa un'campo que do-
tarfa de masaa unaparticuta.

Textos editados por JR.S.
diario2@diariodenavarrd.es .-
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ESTRATEGIAS DE LECTURA

1. ANTES DE LA LECTURA
Activacion de conocimientos previos:

- Recordar la estructura del atomo, formado por protones, neutrones y electrones.
Pese al titulo del texto, y lo lejano que les puede suponer, hacerles ver que se
trata de algo que llevan trabajando durante algun tiempo y que conocen con
cierta profundidad.

- Aunque a nivel de trabajo diario en 4°ESO nos quedamos en estas particulas
elementales, recordarles la existencia de los quarks, que a su vez se pueden
descomponer en particulas mas pequefias. Los quarks también pueden ser de
distintos tipos.

- Recordar qué es la teoria del Big Bang, la gran explosion en la que se forma el
universo.

Delimitacion del propésito de lectura:

- Al final del texto dice que el experimento trata de recrear los instantes
posteriores al Big Bang. Es importante que tengan esto en mente para poderlo
seguir con mas facilidad, pues se trata de un texto algo complicado.

- El propdsito de la lectura de este texto es que vean que, pese a lo limitado de
sus conocimientos, son capaces de llegar a entender la mayor apuesta del
CERN, puntero a nivel de investigacién. Unir lo aprendido en clase con algo tan
candente en la fisica de particulas como es la busqueda del bosén de Higgs.

Ensenanza de vocabulario clave:

Hay ciertas palabras muy especificas, que al nivel en el que estamos (4°ESO) no han
salido nunca y no se pueden deducir por el contexto:

- Hadrones: son las particulas pesadas del atomo (protones y neutrones). Estan
formados por quarks, y en funcion del numero de quarks seran de distintos tipos.

- Leptones: son las particulas ligeras del atomo (electrones y neutrinos).

- Neutrinos: son una clase de leptones.




CENTRO IES Sancho Ill “El Mayor” - Tafalla
TITULO “El LHC, el mayor acelerador...” CURSO 4° ESO
PROFESORA Elena Aguirre Rodriguez ASIGNATURA Fisica y Quimica

2. DURANTE LA LECTURA
La estructura del texto se divide en dos partes:

- Parte superior: dividida a su vez en 3 subapartados.
- Parte inferior: “Zoom”. Conceptos clave que completan la informacion anterior.

Recapitulaciones parciales:

- Parte superior: Hacer recapitulaciones en cada subapartado, sacando la idea
clave de cada uno de ellos.
1°: Puesta en marcha del LHC y objetivo general.
2°: Superacion de los problemas técnicos y puesta a punto.
3°: Objetivo del experimento: encontrar el boson de Higgs.

- Parte inferior: Leer cada parrafo, comentando entre todos hasta que se entienda
la idea clave de cada uno de ellos (que viene resumida en el subtitulo de cada:
Colisiones a toda velocidad, “Laboratorio” especial...).

Formulacion de preguntas para reforzar la comprension de aspectos parciales:

- ¢Para quién esta dirigido este texto?
Pese a estar en el periddico, no es para un lector medio. Esta dirigido a un lector
avanzado, con ciertos conocimientos previos acerca de la estructura profunda
de la materia.

- ¢ De dénde viene LHC?
Siglas de Large Hadron Collider, Gran Colisionador de Hadrones en inglés.
Destacar la importancia del inglés como lenguaje “universal” en las ciencias.
Todas las publicaciones con cierta importancia en el mundo de la ciencia son en
inglés, y la gran mayoria de siglas cientificas vienen de los nombres ingleses.

Inferencias:
- Velocidad de la luz: 3-10% m/s.

- “Momentos posteriores al Big Bang”. En estos momentos a los que se refiere el
texto, parece que la temperatura aumento sin limite, y este universo primitivo fue
idéneo para que tuvieran lugar todos los posibles procesos de particulas.

- Bosdén de Higgs: Suelen decir que es “la pieza que falta en el puzzle”, la
“particula Dios” la llegé a llamar algun periodista. El texto da por hecho que se
conoce la importancia de esta particula en la comprension de la composicién
elemental de la materia, pero es importante destacarlo. Es la busqueda de esta
particula la que ha promovido en gran parte el desarrollo de los aceleradores de
particulas.




CENTRO IES Sancho Ill “El Mayor” - Tafalla
TITULO “El LHC, el mayor acelerador...” CURSO 4° ESO
PROFESORA Elena Aguirre Rodriguez ASIGNATURA Fisica y Quimica

3. DESPUES DE LA LECTURA
Extraer las ideas principales:

- En qué consiste el experimento.
- Por qué fall6é previamente.
- Cual es la meta principal de los experimentos que se estan llevando cabo.

Reflexion comun:

- Entre todos, reflexionar acerca de la importancia de este tipo de estudios, y la
relacion que puede llegar a tener con nuestra vida diaria.
Destacar que una mayor comprensiéon de la estructura de la materia tiene
aplicaciones directas en nuestro dia a dia, en nuestra calidad de vida. Por poner
ejemplos que les resulten muy cercanos se pueden comentar los materiales de
los microprocesadores de los ordenadores, de los moviles, de todo tipo de
tecnologias que nos rodean, no hubiera sido posible desarrollarlos sin un
conocimiento profundo acerca de las propiedades de la materia que los forma.
En la raiz de todo esto, se encuentran este tipo de experimentos.




